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       Na podkladě smlouvy o dílo č. 11-8284-0101 je provedena rešerše podkladů,
zabývajících se inženýrskogeologickými a hydrogeologickými poměry pro potřeby
projektování akce: Vltava ř. km. 49,8 – 49,9, Holešovice – kotevní stání. Kotevní stání
obsahuje dvě dalby pro vyvázání plavidla a příslušnou úpravu dna – prohrábku v oblasti
stání pro zajištění potřebné hloubky.

Účelem prováděných prací je poskytnout základní popisné, geologické a
geotechnické parametry (např. zatřídění dle stávající legislativy, přetvárné
charakteristiky, smykové parametry, těžitelnost apod.) hornin, vyskytujících se v místě
uvažované stavby a dále dostupné údaje o podzemní vodě (úroveň hladiny, agresivita
vůči betonovým konstrukcím).

2.  ZÁKLADNÍ IDENTIFIKAČNÍ ÚDAJE

Název akce: Vltava ř. km. 49,8 – 49,9, Holešovice – kotevní stání
Příloha: rešerše geologických poměrů
Stupeň: DSP
Umístění: Praha 7, Holešovice, Bubenské nábřeží

Geolog. jednotka: barrandienské spodní paleozoikum
Geomorf. jednotka: Pražská plošina
Hydrogeol. rajon: 625 – proterozoikum a paleozoikum v povodí přítoků Vltavy
Číslo povodí: 1-12-01-025

Objednatel: Pražská vodohospodářská společnost a.s., Praha
Projektant: Sweco Hydroprojekt a.s., Praha
HIP: Ing. Petr Klimeš (divize 131)

Odpovědný řešitel: RNDr. Ing. Jiří Varvařovský (divize 114)
osoba s osvědčením o odborné  způsobilosti  projektovat,  provádět a vyhod-
nocovat geologické práce v oborech  inženýrské geologie a hydrogeologie:
č.j. 1085/660/11353/04; člen České asociace inženýrských geologů (ČAIG)
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3. GEOLOGICKÉ POMĚRY
výřez z geologické mapy 12-243 (Praha-sever):

LEGENDA: kvartér:

antropogenní uloženiny; holocén

fluviální, převážně písčitohlinité sedimenty; holocén

fluviální písčité štěrky, starý würm; pleistocén

Z regionálního geologického hlediska se zájmové území nachází v oblasti
barrandienského spodního paleozoika středočeské oblasti Českého masívu.

Dle výše uvedeného výřezu z geologické mapy je zájmové území pokryto
kvartérními (pleistocénními) fluviálními písčitými štěrky  maninské terasy Vltavy,
na kterých jsou uloženy kvartérní (holocén) fluviální písčitohlinité sedimenty  a
nebo navážky . V jejich podloží se zde nachází ordovické černé jílovité břidlice

 vinického souvrství.

Výše naznačené obecné schéma, vycházející z generalizované geologické
mapy, bylo potvrzeno vrty archivovanými v Geofondu Praha. Detailnější popis je
proveden v následující kapitole.
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4. ARCHIVNÍ MATERIÁLY GEOFONDU
4.1. DOKUMENTAČNÍ BODY

                                                                                                           výřez z mapového listu Praha 6-1:

LEGENDA:

vrtaná sonda

v sondě byla zastižena hladina podzemní vody

Základním zdrojem dále uváděných informací jsou v archivu Geofondu uložené
mapové listy Podrobné IG mapy Prahy (MO 30 – 6-1) a k nim příslušná Průvodní zpráva,
uložená pod signaturou P 23 434.

Z dokumentovaných průzkumných děl se v oblasti zájmového území a v jeho
okolí nachází vrty uložené pod čísly 25 a 227.

Mimo to jsou dále použity poznatky z pozdějších průzkumů, jejichž seznam je
uveden v kapitole č. 9 této zprávy. Vybrané stránky (titulní listy, popisy sond, souřadnice,
charakteristické laboratorní rozbory) jsou uvedeny v kapitole č. 10. Poloha vrtů je
zakreslena v Podrobné situaci (příloha č. 1).

Všechny další výřezy z tematických mapových listů geologických a
hydrogeologických poměrů, uváděné v následujících podkapitolách 4.2 a 4.3 pokrývají
identická území jako mapa dokumentačních bodů.
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4.2. GEOLOGICKÉ POMĚRY

Z regionálního hlediska se zájmové území nachází v ose barrandienského
spodního paleozoika středočeské oblasti Českého masívu, tvořeného souborem
eugeosynklinálních aleuropelitických (břidlice) a drobových sedimentů a produktů
iniciálního submarinního vulkanismu bazaltového až ryolitového složení. Celé souvrství
barrandienského spodního paleozoika je zvrásněno do podoby mísovitého synklinoria,
jehož osa probíhá na území Prahy od Barrandova k Horním Počernicím v celkovém
směru ZJZ – VSV. Po hiátu následující mořská transgrese zanechala v severní polovině
českého masívu rozsáhlou platformní jednotku české křídové pánve zasahující až na
severní okraj Prahy. Z dalších stratigrafických jednotek se na území Prahy vyskytují
především kvartérní sedimenty, a to především ve formě rozsáhlých písčitoštěrkovitých
teras toku Vltavy, mocných sprašových pokryvů na periferních částech Prahy a
v neposlední řadě i antropogenních uloženin, souvisejících s opakovaně prováděnou
stavební činností v obvodu města.

                                                                                                           výřez z mapového listu Praha 6-1:

LEGENDA: horniny skalního podkladu – ordovik:

 vinické (černínské) břidlice - černošedé, hustě slídnaté, jílovité

 řevnické křemence, deskovité až lavicovité křemence s četnými vložkami břidlic

pokryvné útvary: (IV: mocnost 2-4 m; VI: 4-6 m; X: 6-10 m; > více jak 10 m)

  písčité štěrky a písky teras Vltavy
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  hlinitopísčité a písčité holocénní náplavy s bahnitými a štěrkovitými polohami

 znázorněné bází hloubek pokryvných útvarů

ostatní značky:

 navážka s ověřeným omezením, navršená nad okolní povrch území o
   mocnosti přes 4 m, s bodovými údaji o mocnosti

 navážka s ověřeným omezením pod okolním povrchem území (zavážka)
   s bodovými údaji o mocnosti

Z výše uvedeného výřezu geologické mapy vyplývá, že podloží zájmového území
je tvořeno vinickými břidlicemi. Jsou to černošedé jílovité břidlice až jílovce, hrubě
slídnaté, se silnou siltovitou a nebo jemně písčitou příměsí. Ve vyšších polohách
obsahují vápnité konkrece a čočky, což je náznak jejich pozvolného přechodu do
nadloží. Při povrchu skalního podkladu jsou tence vrstevnaté, rozpadavé, ve větších
hloubkách mají vrstevnatost nezřetelnou.

Jsou jedněmi z nejměkčích hornin ordovické série a tak (vedle bohdaleckých
vrstev) i prostředím, do kterého se Vltava přednostně zahlubovala. Dno vltavského údolí
je tak tedy místem mladé eroze, kde nebyly horniny vystaveny delší době zvětrávání.
Zcela rozvětralé horniny charakteru jílovitých zemin se zde buď vůbec nenachází, a nebo
jen lokálně ve velice slabé vrstvě do 10-15 cm. Navětrání zde zasahuje do hloubky 6-
8 m.

Nejsvrchnější část profilů tvoří sedimenty kvartérního stáří, překrývající horniny
paleozoického podloží. Jsou jak přirozeného, tak i antropogenního (navážky) původu.
Pro formování především hydrogeologických vlastností mají rozhodující význam fluviální
písčité štěrky nejmladší (wűrm) maninské vltavské terasy. Jsou hrubé, ulehlé,
granulometricky charakteru nejčastěji štěrku s příměsí jemnozrnné zeminy (G-F),
lokálně s relativně tenkými (řádově dm) vrstvami až GC – štěrku jílovitého. Místy se
vyskytují polohy o mocnosti cca 0,5 – 1,0 m s balvany dosahujícími velikosti až 30 cm.
Tyto štěrky nastupují obvykle v hloubkách mezi 2-3 m, jejich báze se pohybuje v hloubce
cca 8-10 m pod stávajícím terénem. Mezi valouny a opracovanými úlomky převládají
nejtvrdší horniny jílovského pásma, dále žilné horniny žulového masívu a drabovské
křemence. V holocénu již Vltava další terasu netvořila a její sedimenty z mladšího období
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již mají charakter jemnozrnných písků (SP až S-F) s polohami středně plastických až
písčitých hlín (MI-MS, CI-CS). Poměrně časté jsou v nich paleontologické kosterní
(jednotlivé kosti) nálezy, lokálně jsou zjištěny i organické sedimenty. Humusový horizont
granulometricky odpovídá svému matečnému substrátu, tj. jemným pískům.

Navážky jsou v oblastech dlouhodobého městského osídlení zcela běžným
fenoménem. Jsou tvořeny jak zemními materiály a stavebním rumem z okolí, tak i
různorodými odpadními materiály. Jako základová půda jsou zpravidla neúnosné,
značně a nestejnoměrně stlačitelné, tj. nevhodné. Jejich geomechanické vlastnosti se
zlepšují s rostoucím podílem zemních materiálů a dobou a příp. i způsobem uložení.
V blízkém okolí zájmového území došlo k velkým terénním úpravám především
v souvislosti s budováním opevněných vltavských břehů.

Výše uvedené poměry jsou dokumentovány na výřezu z mapy mocností
kvartérních sedimentů, popisujících jejich výskyt bez rozlišení původu.

                                                                                                           výřez z mapového listu Praha 6-1:

LEGENDA:

     0 –   2 m

  2 –   4 m

  4 –   6 m

  6 –   8 m

  8 – 10 m

10 – 12 m

12 – 14 m

14 – 16 m

16 – 18 m
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technické značky:

izolinie stejných nadmořských výšek bází pokryvných útvarů (neověřené,
nekreslí se při mocnostech do 2 m)

Mocnost kvartérních sedimentů, nacházejících se při levém břehu Vltavy
dosahuje mocnosti 8-10 m. Ve dně řeky však výrazně skokově klesá na 0-2 m.

4.3. HYDROGEOLOGICKÉ POMĚRY

Očekávaná úroveň hladiny podzemní vody je znázorněna na výřezu
z hydrogeologické mapy. Jak je patrné, v oblasti Bubenčského nábřeží se pohybuje na
úrovni 6-8 m pod terénem

                                                                                                     výřez z mapového listu Praha 6-1:

LEGENDA: hloubka podzemní vody pod povrchem území:

  0 –   2 m

  2 –   4 m

  4 –   6 m

  6 –   8 m

  8 – 10 m

10 – 12 m

technické značky:

velká průlinová propustnost, hrubé písčité štěrky údolní terasy Vltavy

Jedná se o průlinově zvodnělé štěrkopísky maninské terasy, popř. antropogenní navážky.
Podzemní voda by neměla v jednotlivých sledovaných složkách vykazovat vyšší agresivitu než
ve stupni XA1, zde výše uvedeného výřezu uhličitou. Pokud však bude prokázáno souběžné
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působení více faktorů (lze zde očekávat síranovou agresivitu v prostředí ordovických břidlic),
může být až na stupni XA2.

agresivita podzemních vod podle ČSN 73 1001

5. OSTATNÍ PODKLADY

 Podrobnější informace o geologických poměrech zájmového území lze získat již
jen z archivních vrtů průzkumů uložených v Geofondu Praha. Pro zájmové území byly
nalezeny celkem 3 posudky. Jejich seznam je uveden v kapitole č. 10 a popisy v kapitole
č. 11. Poloha všech použitelných (dostatečná hloubka a odpovídající popis) sondážních
děl (vrty, kopané sondy) je zakreslena v Podrobné situaci (kapitola č. 9). Všechny vrty
jsou označovány názvem a v závorce za ním signaturou posudku, z kterého byly
převzaty.

6. GEOLOGICKÉ POMĚRY V MÍSTĚ STAVBY

V této části Vltavy nebyly realizovány vrty v řece, které by pro daný účel měly
nejlepší vypovídací hodnotu. K dispozici jsou tak pouze vrty nacházející se na březích
řeky a nebo v prostoru ostrova Štvanice.

Kotevní stání má být realizováno při levém břehu Vltavy (Bubenské nábřeží)
v prostoru zhruba vymezeném mezi hlavní bránou bývalého areálu jatek a odbočkou do
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ulice Komunardů. Nejblíže staveništi se zde nachází vrt 227 (P23434) a dále 25
(P23434). Profil vrtu 227 (187,60 m n. m.) je popisován velice schematicky. Do hloubky
0,25 m je popisována navážka (násyp) a pod ní následují: do 6,20 m písčité bahno, do
7,00 m hlinitý písek, do 8,90 m písčitý štěrk, do 9,60 m zvětralá břidlice a do konečné
hloubky vrtu 10,35 břidlice pevná. Údaj o hladině podzemní vody chybí, lze ale reálně
předpokládat, že byla na úrovni blízké momentální úrovni hladiny ve Vltavě.

Popis vzdálenějšího vrtu 25 (188,04 m n. m.) je výrazně podrobnější. Pro daný
účel je důležitý především popis ordovických břidlic, proto jim bude v následujícím popisu
věnována zvýšená pozornost. Do hloubky 0,20 m je popisována asfaltová dlažba a pod
ní následují vrstvy: do 5,40 m navážka zemních materiálů se stavebním rumem, do 6,10
m písčito-jílovitá hlína, do 7,50 m mírně zahliněný písčitý štěrk, do 8,05 m písčitý štěrk a
do 8,65 m štěrk jílovitý. Pod touto úrovní je zastižena ordovická břidlice do hloubky 9,00
m popisovaná jako černošedá, silně navětralá, střípkovitě rozpadavá jílovitá břidlice s asi
10 % příměsí písku a pod ní do konečné hloubky vrtu 10,00 m černošedá, jemně slídnatá
jílovitá břidlice, odlučná podle ploch vrstevnatosti, slabě pyritizovaná, pevná. Hladina
podzemní vody zastižena i ustálena v hloubce   7,40 m (180,64 m n. m.).
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7. ZÁVĚRY

Z popisu výše uvedených vrtů vyplývá následující. Kvartérní sedimenty (včetně
navážek) dosahují mocnosti 8,90 – 8,65 m, tj. rozhraní kvartér-ordovik se pohybuje na
úrovni 178,70 – 179,39 m n. m.. Mocnost úvodní, zvětralé vrstvy břidlice je velmi malá,
pohybuje se v rozmezí 0,35 - 0,7 m. Pod ní popisovaná hornina má charakter navětralé
břidlice. Podle údajů uváděných v kapitole 4.2 by se mocnost této zóny měla pohybovat
v rozmezí 6 – 8 m a pod ní by měla být již jen zdravá břidlice. Prakticky stejný stav
(úroveň rozhraní kvartér-ordovik, dynamika zvětrávání břidlic) lze očekávat i v korytě
Vltavy s tím, že mocnost kvartérního pokryvu zde bude do cca 1 m a ten bude mít
nejspíše charakter hrubého, až balvanitého štěrku.

V následujícím textu jsou uvedeny charakteristiky břidlic, neboť ty budou mít
rozhodující podíl na zakládání kotevních stání. Údaje jsou převzaty z posudku
archivovaného pod signaturou P 23 434 pro jílovité vinické břidlice.

střípkovitě až
úlomkovitě
rozpadavé

navětralé kusovitě
rozpadavé

navětralé se střední
puklinatostí

objem. hmotnost g/cm3 2,20-2,35 2,35-2,45 2,45-2,60
souč. filtrace kf m/s2 10-7-10-6 10-7 -

m. přetvárnosti Eo
kp/cm2 200 - 500 500 - 2500 2500 - 5000
MPa 20 - 50 50 – 250 250 - 500

m. pružnosti E
kp/cm2 500 - 1500 1500 - 5000 5000 – 10000
MPa 50 - 150 150 - 500 500 - 1000

Poissonovo číslo v - 0,3 0,30 – 0,25 0,25 – 0,15

soudržnost c
kp/cm2 0,2 – 0,4 0,4 – 0,8 0,8 – 1,5

kPa 20 - 40 40 - 80 80 – 150
úhel vnitř. tření φ ° 17 -21 21 - 25 25 -35

těžitelnost
(ČSN 73 3050) 3 - 4 4 4 – 5

těžitelnost
(ČSN 73 6133) I. I. – II. II.

vrtatelnost pro
piloty II II III

odvozené normové
namáhání qo

kp/cm2 2 - 3 3 - 4 4 - 6
MPa 0,2 – 0,3 0,3 – 0,4 0,4 – 0,6

Vzorky podzemních vod odebrané z okolních vrtů vykazují buď žádnou, a nebo
slabou uhličitou agresivitu vůči betonovým konstrukcím. To se ale jedná o naředěné vody
kvartérní zvodně maninské terasy. V profilu vrtu 25 (P23434) je podložní břidlice
popisována jako slabě pyritizovaná, a právě tyto vtroušené sirníky, postupně při
zvětrávání oxidující na sírany, jsou zdrojem síranové agresivity tohoto horninového
prostředí v očekávatelném stupni XA2-XA3 (koncentrace SO4

2- iontů dosahuje až
5000 mg/l).
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8. PŘEHLEDNÁ SITUACE
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9. PODROBNÁ SITUACE
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10. PŘÍLOHY – DOKUMENTACE POSUDKŮ


















































































